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    在院系领导的努力下，电子工程系引进了生产玩具的生产线。生产任务由应用电子101班的同学完成。同学们在指导老师和企业技术员的指导下标准化生产。在此期间，同学们了解了生产线的环境，并将理论知识应用到生产实践中。


     家用电器都是在通电后才能工作，而且大多数家用电器使用的都是220V交流电，属于非安全 电压。此外，有的家用电器，例如电视机本身会产生1万V以上的高压，人体一旦接触这样高 的电压，发生触电，就会有生命危险。还有的家用电器中某些元器件存在着爆炸危险，如显 像管等。所谓安全性就是指人们在使用家用电器时免遭危害的程度。因此，安全性是衡量家 用电器的首要质量指标。举个例子，在上述的国家标准GB 4706 1 1998《家用和类似用途 电器的安全通用要求》中，要求家用电器必须有良好的绝缘性能和防护措施，以保护消费者 使用的安全。如：规定了防触电保护，过载保护，防辐射、毒性和类似危害的措施。上述标 准还规定了家用电器的设计和制造，应保证在正常使用中安全可靠地运行，即使在使用中可 能出现误操作，也不会给使用者和周围环境带来危害。 
家用电器安全防护分为两大类：一类是按防触电保护方式分；另一类是按防水程度分。为阐 明家用电器5种防触电保护方式，先介绍几个基本概念：
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1 基本绝缘 施加于带电部件对电击提供人基本防护的绝缘。是指在电器中的带电部件上，用属导线。从结构上，这种绝缘 都置于带电部件上，直接与带电部件接触。 
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2 附加绝缘 在基本绝缘万一损坏时，为对电击提供保护而另外施加于基本绝缘的独立绝 缘。如电热毯电热丝外包覆的塑料套管。 
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3 双重绝缘 由基本绝缘和附加绝缘构成的绝缘系统。同时具有基本绝缘和附加绝缘起防 触电保护作用的绝缘，一旦基本绝缘失效时，由附加绝缘起保护作用。如电视机电源线就采 用双重绝缘。
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4 加强绝缘 在GB 4706 1规定的条件下，提供与双重绝缘等效的防电击等级，而施加于 带 电部件的单一绝缘。它提供的防触电保护程度相当于双重绝缘，但它是一种单独的绝缘结构 ，可以由几个不能像基本绝缘或附加绝缘那样单独试验的绝缘层组成。 



1 O类电器 依靠基本绝缘防止触电的电器。它没有接地保护，在容易接近的导电部分和设 备固定布线中的保护导体之间，没有连接措施。在基本绝缘损坏的情况下，便依赖于周围环 境进行保护的设备。一般这种设备使用在工作环境良好的场合。近年来对家用电器的安全要 求日益严格，O类电器已日渐减少，老式单速拉线开关控制的吊扇是O类电器。 

2 OⅠ类电器 至少整体具有基本绝缘和带有一个接地端子的电器，电源软线中没有接地导 线、插头上也没有接地保护插脚，不能插入带有接地端的电源插座。老式国产波动式电动洗 衣机大多是OⅠ类电器。只备有接地端子，而没有将接地线接到接地端子上，使用时由用户 用接地线将机壳直接接地。
3 Ⅰ类电器 除依靠基本绝缘进行防触电保护外，还包括一项附加安全措施，方法是将易 触及导电部件和已安装在固定线路中的保护接地导线连接起来，使容易触及的导电部分在基 本绝缘失效时，也不会成为带电体。例如，国产冰箱都是Ⅰ类电器—连接地线。

4 Ⅱ类电器 不仅仅依赖基本绝缘，而且还具有附加的安全预防措施。一般是采用双重绝 缘或加强绝缘结构，但对保护接地是否依赖安装条件，不作规定。例如，国产电热毯大多是Ⅱ类电器。
5 Ⅲ类电器 这类电器是依靠隔离变压器获得安全特低电压供电来进行防触电保护。同时 在电器内部的电路的任何部位，均不会产生比安全特低电压高的电压。 
国际电工委员会(IEC)出版物中的安全特低电压，是指为防止触电事故而采用的特定电源供 电的电压系列。这个电压的上限值，在任何情况下，两个导体间或任一导体与地之间，均不 得超过交流(50～500Hz)有效值50V。
我国规定安全特低电压额定值等级为42V、36V、24V、12V、6V，当电器设备采用了超过24V 的安全电压时，必须采取防止直接接触带电体的保护措施。目前使用的移动式照明灯多属Ⅲ 类电器。
家用电器安全防护按防水保护程度可分为4种：普通型器具、防滴型器具、防溅型器具、水 密型器具。家用电淋浴器、快速式电热水器。部分房间用空调器属于防溅型电器，吸尘器有 普通型、防溅型电器两种，部分电热毯也有做成水密型电器，标志为IPX０～ＩＰＸ７。 
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实 习 之 窗





家用电器的泄漏电流是家用电器在外加电压作用下，流经绝缘部分的电流，上述测量绝缘电 阻的摇表，实际上测量的是泄漏电流，只不过以电阻形式表现出来。摇表的额定电压，如50 0V摇表，是指摇表空转时的端电压为500V，在测量过程中，摇表的输出电压随被测绝缘电阻 不同变化很大，远低于其额定电压。 因此，不能发现绝缘物硬伤、脆裂和高电阻接地等缺陷。家用电器泄漏电流测试要采 用专用泄漏电流仪，如用NL 454型泄漏电流仪测试电冰箱的泄漏电流。 


对于各类家用电器，国家标准都规定了泄漏电流不应超过的上限值，产品出厂前都要进行测试。 


测试时施加电压为家用电器额定电压1 06倍，在电压施加5s内进行测量，施加试验 电压的部位是家用电器带电部件和仅用基本绝缘与带电部件隔离的壳体之间，以及带电部件 和用加强绝缘与带电部件隔离的壳体之间。如果带电部件和金属壳或金属盖之间距离小于GB 4706 1 1998《家用和类似用途电器的安全通用要求》第29 1条所规定的适当间隙时， 施 加试验电压的部位是用绝缘材料做衬里的金属壳或金属盖与贴在衬里内表面的金属箔之间。 L


1982年10月IEC335 1第三次修正时才确定泄漏电流测试线路，并被我国国家标准采纳。安 全标准规定电热器具要测热和潮湿状态下泄漏电流，电动器具要测工作温度状态下泄漏电流 。


对于一般单位和广大消费者，是没有条件测试家用电器泄漏电流的。最简单的判别方法，可 用试电笔检查家用电器机壳外露金属部分。如果接触到这些部位，试电笔有亮光，用手触碰 ，有麻手感觉，严重漏电时，对人体还有电击现象，可以初步判定，该机泄漏电流过大。 
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